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EKLEMELiI URETIM NEDIR?

Eklemeli Gretim genel olarak Gg¢ boyutlu baski olarak = -
bilinmekle birlikte daha hafif, daha gi¢li ve daha ayrintili -
parcalarin  ve/veya sistemlerin  endustriyel  Uretime
donustirtlmesini saglayan bir Giretim ¢esididir.

Eklemeli Uretim malzemeyi katman Uzerine katmani
kusursuz geometrik sekilde ekleyebilmek igin bilgisayar
destekli tasarim yazihmlari (CAD programlarini) veya 3D
nesne/obje tarayicilarini kullanir. Bunun aksine, geleneksel
imalat yontemleri ile bir nesne olusturuldugunda frezeleme,
isleme, oyma, sekillendirme veya diger yontemlerin
uygulanmasi gerekmektedir.

Uzun wyillardir varhgini sirdiren eklemeli  Gretimin
uygulamalari  son yillarda olduk¢a revagtadir. Dogru
uygulamalarda gelismis performans, karmasik geometriler,
mikemmel mukavemet ve basitlestirilmis bir Gretim igin
miikemmel bir birlesim sunar.
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PROBLEM TANIMI

Uretilecek Parcalar EU Makinelerinde Gizelgelenmis isler
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islerin Gruplanmasi EU Makineleri Olusturulan isler
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Eklemeli iiretim ve/veya 3D yazicilarda cizelgeleme problemi, miisteriden alman siparisleri, belirlenen
makinelere en iyi yerlestirme kararini1 vermeyi amaglamaktadir. Her bir parca p; (i = 1,2, ...,ni and i € I) seklinde,
her bir i b; (j = 1,2,..,nj and j € I) seklinde, her bir makine ise kp(m =1,2,..,nm and m € M) seklinde
tanimlanmaktadir.
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PROBLEM TANIMI

Her bir parga farkli 6zelliklere sahip olabilir: kenar uzunluklari (k1;, k2;), alan (a;) ,ylikseklik (h;), hacim (v;).

Eklemeli {iretimin yapilacagi makineler de farkli 6zelliklere sahip olabilirler, x uzunlugu (MX,,), y uzunlugu (MY,,),
makinenin destekledigi maksimum yiikseklik (M H,,), makinenin alan1 (M A4,,), makinenin birim hacim basina iiretim zamani
(VT,,), birim yiikseklik basina gereken zaman iiretim zamani (HT,,), gibi 6zellikleri bulunmaktadir.

Her bir makinenin destekledigi maksimum yiiksekligi asmayacak sekilde parcalarin makinelere yerlestirilmesi
gerekmektedir. Amag fonksiyonu ise yayilma zamanini (Cmax) minimize etmektir.

Bir igin tamamlanma zamani (CTyy ), Ymji ile karakterize edilir. CTy,; isin en erken baslama zamani (g, ) ve tiriiniin o

makinedeki tiretim zamaninin (&, 7) toplami ile hesaplanir.
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PROBLEM TANIMI

Omj =maX{CTm(j_l),maxiam].{ri}} buradaki ilk ifade (CTpj-1y) aym makideki bir onceki isin
tamamlanma zaman ile toplami anlamina gelir. Eger b;, kp, deki ilk is ise (j = 1) CTpy(j_1), b; ‘den nce

planlanmis bir i olmadig1 igin O olarak kabul edilir. Iy, k;, ‘e tahsis edilmis b; isleridir. Béylelikle iiretilecek

olan herhangi bir is 6ncesinde bitecek olan isten 6nce baglayamaz.

SET,,, k,, makinesinin yeniden kullanima hazir olacagi zamani, VT, k,, makinesinin birim hacmi isleme
zamanini ve HT,, ise k,, ‘deki birim yiikseklik basina ayrilmis zamanini temsil eder. Boylece, bir isin tiretim
stiresi, bu is igin atanan pargalarin toplam hacmi ve maksimum yiiksekligi ile isin planlandigi makinenin

kurulum siiresi ile iligkilidir.

Smj=SETy + VT + Z Vi + HTpp + ;% (i}

i€lnj
i€l
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PROBLEM TANIMI

Sorunun temel varsayimlarindan biri de, bir ig tamamen tamamlanincaya kadar isler boliinemez
yani herhangi bir siire igerisinde bir isin yerine bagka bir is giremez. Bu nedenle, igin tamamlanmasindan dnce
kiigiik ve kisa bir parga bile olsa, is tamamen bitinceye kadar ¢ikarilamaz. Ayrica ise basladiktan sonra
herhangi bir parca eklemek miimkiin degildir. Diger bir varsayim ise tiim pargalarin tek bir ise atanmasi
gerektigidir. Pargalar1 veya isleri birden fazla eklemeli iiretim makinesine (3D Yazicilar) bélmek miimkiin
degildir. Ayrica tim eklemeli lretim makinelerinin, digerlerinden bagimsiz olarak paralel bir sekilde

calistigini belirtmek gerekir. Farkli hizlara sahip olabilirler ve kurulum ig¢in farkl: siire gerekebilir.
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ONERILEN METOD
. . . . (o) e
Main fonksiyonu tiim algoritmanin akisini ve | Balz S
. L . \ *" CTHesapla forlsiyonuna
isleyisini yoneten temel fonksiyondur. Parga, eander
f v | S
/ /
. o . /P e | v
makine ve parametre bilgileri bu fonksiyonda | gt Genctik Opeattle \
. / | «
tutularak gerekli iglemler yaplir. e LT s
Tiim kr I 1 kinclore /" s /|| o ' &
/ ama Oram / £ "
im kromozomlar, parcalarin makinelere Jo i L B -
. . - / Tterazyon Sy / | 3 — 7
yerlesme sirasini temsil etmektedir. Bu yiizden / TR "y | alzyldimi?
/ X
kromozomlarin siirekli degismesi neticesinde l 'r b _
- . - . Baslangg Poptlasyonumu
elde edecegimiz sonuglar da degisime uyacak ve Olustur e T
L. .. . Cyzy, deZerlering hesaple verlegim bilgilerini
en iyi kromozomu bulmak i¢in algoritma
caligmaya devam edecektir. Ba%lﬂﬁ'z;’?iﬂmﬂﬂ"ﬂdﬂh l
ST et i \
g eski Iromozoenlarm en kfaleri fle -— Q‘W )
deistc =
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ONERILEN METOD

N
FVHesapla fonksiyonu, Main fonksiyonundan gelen parga, makine Basla )

ve sira bilgilerini Parcalariata, fonksiyonuna gondererek, makinelerin \I

ilk iglerinin olugmasini saglar. Parca ve Makine

bilgilerini Pargalariata
fonksiyonuna gonder

Herhangi bir makinenin ilk igine atanmamis olan parcalar, gecici

olarak agilan iste toplanacaktir. Bir sonraki atamaya da yerlestirilmeyen
L . L. e
parcalar tekrar gegici iste toplanacakti. Bu iglem gecici iste parca /' B ever | Gegaisien bugbi
« _\Geqisx' ig var mi ?\ ;{g:)g::e 1?,%;
kalmayana kadar is agilmaya ve makinelere pargalar atanmaya devam \\ >
edecektir. l B Il
BGegici Isteki Parca ve
Makinelerin CMax Makine bilgilerini
degerlerini hesapla Pargalariata —
fonksiyonuna gonder
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ONERILEN METOD

| Secilen Makine = 1 ]

Parcalari Islere Atanmasi

0000000 ¢

1. Makine 1. Is
P L

2.Makine 1. Is
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ONERILEN METOD
Yerlestirme fonksiyonu gelen pargayi sol ﬂ’;‘: e e

alt noktadan (x=0, y=0 koordinatlarindan) . Sm R I S
baglayarak yerlestirmeye baslar. Pargalar -

makinelere yerlestik¢e bir sinir ¢izgisi ¢izilir. X al

ekseninde yerlestirilecek yer kalmadiginda =r

yerlestirilmeye sinir ¢izgisinden baglanir. Her =

bir parca eklendikge yerlestirme durumu binary I

(0-1) olarak tutulur. Kullaniciya yansitilan “1

sonuglarda ise yerlesim yapilan par¢anin sag alt I

noktasinin koordinati gosterilir. ‘:7

oSS s
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Parca ve Makine Bilgilerinin Getirilmesi

Parca ve makine bilgileri MS Excel ortaminda
tutulmaktadir. Algoritma ¢alismaya bagladiginda ilk
olarak parca ve parcalarin yerlestirilecegi makine
bilgileri getirilir.

Pargalarin koordinatsal olarak yerlesmesinde
kenar uzunluklari, Cmax degerlerinin hesaplamasinda
volim  degerleri, makinelerin alan  kullanim
oranlarinin hesaplanmasinda parga alanlan
kullaniimaktadir.
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Baslangi¢ Popiilasyonun Olusturulmasi

Parga bilgileri kaydedildikten sonra poptlasyon
buylkligince kromozomlar olusturulur. Olusturulan
kromozomlarin tekrarsiz olmasi genetik algoritmanin
en 6nemli kurallarindan biridir.

Kromozomlarin  sira  bilgisi ~ FitnesHesapla
fonksiyonuna gonderilerek baslangi¢ popiilasyonunun
¢OzUmlerini elde ederiz.
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Genetik Operatorler

A . Kromorom 1 Kromozam Kromozom Kremozom § Kromozom §
Ba§lang|(; gozumunderT elde edll_en_sonugla_rdakl 12236889 19746172 BI85 184093 1334801
kromozomlar rulet tekeri yontemi ile segilerek
¢aprazlama ve mutasyon islemleri ile yeni bireyler
olusturulur.  Olusturulan  yeni bireylerin  Cmax ) ) )
o e . . Kromuon § Krunozm 7 Krumozom§ Kromoum § Knumoaum 10
degerlerinin  hesaplanmasi  igin  FitnesHesapla )
. . . 1345765004 13764825 143.6926755 1479991889 1515023891
fonksiyonuna gonderilir.
Elde edilen sonuglar neticesinde daha iyi bir
kromozom elde etmissek popllasyondaki kotl
kromozomlar ile yerlerini degistiririz. Kool Konasal2 " Kivasim i K15
Bu islemler iterasyon sayisinca tekrar eder. 1595957 a0 g s
Tekrarlar bittigi takdirde kullaniciya en iyi Cmax degeri
ve yerlesimler gosterilir.
Kramazom 16 Kromozem 17 Kromozom 1§ Kromezom 19 Kromazom §
1676756719 170987933 1722633666 180984316 1836547636,
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Baslangi¢ Popiilasyonunun Coziimleri

Cmax Degerleri
kromozom 1 20 28 13 29 3 18 16 24 17 5 4 12 19 6 25 22 14 7 11 8 2 15 1 23 9 30 26 10 27 21 270,8489739
kromozom 2 5 12 27 28 17 18 15 29 8 22 1 13 1 30 9 21 20 26 19 3 23 24 4 14 7 6 16 25 10 2 273,717294
kromozom 3 6 10 14 8 27 26 7 13 22 21 17 29 16 24 1 9 19 4 28 2 1 15 23 30 12 3 20 5 18 25 251,6734846
kromozom 4 27 13 7 16 21 4 26 17 9 10 14 2 23 8 24 28 1 29 15 19 25 5 8 12 6 22 1 20 18 30 232,7697067
kromozom 5 4 26 2 19 8 1 15 24 29 5 12 ] 23 30 13 22 1 9 21 7 16 10 17 27 28 20 6 25 14 18 270,2608573
kromozom 6 23 27 20 29 16 4 13 1 8 14 19 9 5 18 22 25 24 3 1 17 10 6 2 12 30 7 26 21 15 28 295,9106788
kromozom 7 25 24 26 15 18 5 11 14 13 27 20 9 8 22 17 10 3 19 30 4 16 21 12 28 7 6 29 2 23 1 293,4187186
kromozom 8 4 3 24 1 10 21 28 13 26 19 6 23 22 8 15 16 25 9 29 20 14 7 27 17 12 2 5 18 30 1 282,637616
kromozom 9 17 21 27 16 8 9 12 5 11 2 13 30 15 10 1 20 29 7 26 22 23 18 4 28 25 19 14 6 24 8 266,0043098
kromozom 10 12 17 15 5 24 19 4 25 29 20 6 23 3 11 2 22 9 18 28 8 27 14 26 13 7 16 1 21 10 30 224,8175509
kromozom 11 22 1 27 18 23 12 10 29 2 6 14 8 15 7 19 16 25 20 26 21 5 4 28 13 9 24 3 17 30 1 265,8388996
kromozom 12 6 15 4 16 22 3 25 1 30 24 28 5 14 17 1 2 18 7 21 23 29 10 8 12 26 13 9 20 27 19 255,8927976
kromozom 13 15 6 27 12 25 2 8 7 14 16 13 17 28 10 8 19 23 24 20 21 1 22 1 5 29 4 26 9 30 18 228,6742259
kromozom 14 13 3 22 4 28 1 15 12 24 6 20 23 18 2 29 10 21 14 5 17 26 7 27 1 16 19 9 8 25 30 250,1531673
kromozom 15 15 24 16 11 2 20 4 21 3 13 6 26 27 18 8 10 14 17 7 1 9 23 19 5 28 12 25 30 29 22 246,4928334
kromozom 16 26 15 14 7 17 21 11 18 4 24 30 19 2 23 28 12 25 Bl 16 10 13 1 6 29 8 27 22 5 20 9 244,1182387
kromozom 17 22 6 27 28 29 21 10 12 26 1 19 20 14 17 4 5 18 24 16 25 9 30 3 23 8 15 1 13 7 2 209,3388053
kromozom 18 18 6 12 16 24 15 5 4 7 19 13 21 17 26 1 8 28 10 29 8 9 11 23 25 14 2 20 27 22 30 246,8351601
kromozom 19 14 3 22 5 7 28 20 16 1 18 13 23 15 4 8 29 9 30 2 10 24 21 25 27 1 12 19 17 6 26 205,3368631
kromozom 20 13 19 27 23 29 7 21 1 12 18 9 4 2 16 10 28 6 1 22 25 15 20 5 26 17 B] 30 14 8 24 242,0187369
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Baslangi¢ Popiilasyonunun Coziimlerinin Grafiksel Gosterimi

1. Kromozomun Yerlegim Plani

1.Makine 1.is 2.Makine 1.ig

akine 2 _

[20-28-13-29-3-18-24-5-4-19-7] [8-2-15-1-9-30-26-10-21]

ket _

[16-17-12-6-25-22-14-11]  [23-27]

0 50 100 150 200 250

mis1 mis2

1.Makine 2.i 2Makine 2.is
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Baslangi¢ Popiilasyonunun Coziimlerinin Grafiksel Gosterimi

4. Kromozomun Yerlegim Plani

1.Makine 1.is

e _

[27-13-7-16-21-26-17-14-3-28-18-30] [19-25-5-8-6-22-1]

e _217

[4-9-10-2-23-24-11-29-15-12]  [20]

o

50 100 150 200 250

misl mis2
1.Makine 2.is
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2Makine 1.s
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2Makine 2.is

0 10 20 30 40 50 60

Baslangi¢ Popiilasyonunun Coziimlerinin Grafiksel Gosterimi

19. Kromozomun Yerlegim Plani

1Makine 1.is

e _

[14-3-22-5-7-28-18-13-4-29-10]  [21-25-27-1-6]

e _

[20-16-11-23-15-8-9-30-2-24-12-19]  [17-26]

0 50 100 150 200 250
mis1 mig2
1 Makine 2.is
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2Makine 1.is
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Optimum Coziim
Cmax Degeri : 193,896 saat

193,896

Tamamlanma Makine

P;(f:?:r:g Stresi Alaninin Viakine 2
§a >ayl (saat) Kullanim Orani
[14-3-22-5-7-28-18-13-19-1] [27-24-29-2)
1. Makine 1.ig 16 193,8647 77,40%
Makine 1
2. Makine 1.is 10 137,4033 63,69%
[20-16-11-23-15-25-26-21-6-9-17-30-4-10-8-12]
0 50 100 150 200 250

2. Makine 2.is 4 56.4933 28,75%

mis1 mis2

Kromozom: 14 -3- 22- 5- 7- 28- 20- 16- 11- 18- 13- 23- 15- 19- 25- 26- 21- 1- 6- 9- 17- 30- 27- 4- 24- 10- 8- 12- 29- 2
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Optimum Coziim — 1.Makine 1.Is
N:;?fam Kenar1  Kenar2  Yiikseklik xKoord. yKoord.  Volume Alan 1.Makine 1.

20 22 1,1 9,6 22 0 132,7926 24,2

16 23,7 34 28,9 45,7 0 102,4833 80,58
11 21,9 85 12,4 21,9 34 993,0906 186,15
23 12,9 11,8 31,1 34,8 34 375,5398 152,22
15 15,2 6,6 31,5 50 34 109,6377 100,32
25 23,6 3,6 28 23,6 15,2 130,3003 84,96
26 17,3 53 10,7 40,9 15,2 517,7034 91,69
21 19,6 10,3 32,2 19,6 20,5 437,6132 201,88
6 19,5 10,4 4,6 39,1 20,5 63,95105 202,8
9 8,2 14 12,7 47,3 20,5 950,2799 11,48
17 24,4 11,1 27,7 24,4 30,9 318,0068 270,84
30 79 25 88 32,3 30,9 572,106 19,75
4 17,4 14,8 18,9 49,7 309 262,8404 257,52
10 14,3 1235] 22,7 14,3 45,7 230,6154 178,75
8 18,5 13,7 73 32,8 45,7 96,82093 253,45
12 16 12,8 12,7 48,8 45,7 192,3737 204,8

ALi DEMIRKAVYA, iBRAHIM UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE
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Optimum C6ziim — 2.Makine 1.is
2Makine 1.is

N:;I:raam Kenar1  Kenar2  Yikseklik xKoord. yKoord. Volume Alan
14 22 19,8 13,1 22 0 222,7945 435,6
3 14,7 9,9 31 36,7 0 274,5615 145,53
22 20,3 12 25,8 57 0 494,7975 2436
5] 23,9 1,7 11,2 23,9 19,8 206,8748 40,63
7 15,9 2,6 23,4 39,8 19,8 431,5234 41,34
28 21 19,2 29 21 22,4 804,0304 403,2
18 5 5 26,4 26,1 22,4 471,0113 26,01
13 20,7 18,8 24,6 46,8 22,4 612,0834 389,16
19 24,3 14,7 53 24,3 41,6 132,8659 357,21
1 24,5 24,2 24,5 48,8 41,6 111,2285 592,9

ALI DEMIRKAVYA, iBRAHIM K UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM

Optimum C6ziim — 2.Makine 2.is

2Makine 2.is
Parga &
< Kenar1 Kenar2 Yikseklik xKoord. yKoord. Volume Alan
Numarasi

60

27 24,7 20,9 31,7 24,7 0 110,8854 516,23
24 21,3 9,6 24 46 0 163,5773 204,48 500

29 16,8 12,7 23,7 16,8 20,9 281,1579 213,36
20

2 23 11,9 30,6 39,8 209 5234136 273,7

ALi DEMIRKAVYA, iBRAHIM K| UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM
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Optimum Co6ziim igin Yerlesim Planlari

1.Makine 1.is

1.Makine 2.is

0.8
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2 Makine 1.is

o 10 20 30 40 50 6

2.Makine 2.is

o 10

40 50 60

0

23

Genel Céziim incelemeleri

1.Makine 1.is

1.Makine 2.is
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ENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM

20 30
max= 295,9106 saat

2.Makine 1.is

2.Makine 2.is
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Genel C6ziim incelemeleri

1.Makine 1.is

1.Makine 2.is

70

ma

2.Makine 1.is

2.Makine 2.is

50

60

Coziilen Problemler
AD Method Random Search Parameters
Pro'\llacljem Aralik P'::g:r;:i?sl :\;ual:::'ella; Cmax CPU (second) Cmax CPU (second) Popsuilzaetion M;ﬁ:m Crc;sastoever Iteration
1 [1-20] 20 M1[1] M2[1] 447,3515397 161,471 447,4329888 181,108 20 0.2 0.6 1000
2 [21-40] 20 M1[1] M2[1] 130,4912746 184,21 130,6360299 154,906 20 0.2 0.6 1000
3 [51-70] 20 M1[1] M2[1] 134,1057356 175,512 131,5588199 201,056 20 0.2 0.6 1000
4 [81-100] 20 M1[1] M2[1] 119,0186153 214,36 116,668536 151,306 20 0.2 0.6 1000
5 [1-25] 25 M1[1] M2[1] 480,1582336 195,04 478,1337872 185,05 20 0.2 0.6 1000
6 [26-50] 25 M1[2] M2[1] 154,9245927 198,845 106,2885584 211,602 20 0.2 0.6 1000
7 [51-75] 25 M1[1] M2[2] 107,8166498 215,678 106,8108176 188,948 20 0.2 0.6 1000
8 [76-100] 25 M1[1] M2[2] 110,4890703 153,408 107,9204758 178,974 20 0.2 0.6 1000
9 [1-30] 30 M1[1] M2[1] 509,4814943 285,47 507,3040443 367,148 20 0.2 0.6 1000
10 [41-70] 30 M1[1] M2[2] 130,6860434 455,472 129,3394949 418,902 20 0.2 0.6 1000
11 [71-100] 30 M1[2] M2[2] 97,61318493 324,411 96,38114482 304,98 20 0.2 0.6 1000
12 [31-60] 30 M1[1] M2[1] 194,4719309 398,043 182,0147642 313,044 20 0.2 0.6 1000
13 [1-35] 35 M1[1] M2[1] 543,1461235 371,624 534,2039375 335,61 30 0.2 0.6 1200
14 [51-85] 35 M1[1] M2[2] 145,7003215 214,56 142,1712435 175,688 30 0.2 0.6 1200
15 [21-55] 35 M1[2] M2[2] 116,7979252 431,624 114,8958005 376,802 30 0.2 0.6 1200
16 [65-100] 35 M1[2] M2[2] 117,916711 387,902 117,5372789 351,376 30 0.2 0.6 1200
17 [21-60] 40 M1[2] M2[1] 180,3547263 954,695 170,5292349 1004,21 30 0.2 0.6 1200
18 [31-70] 40 M1[1] M2[2] 165,9106255 1145,214 166,9174412 976,61 30 0.2 0.6 1200
19 [61-100] 40 M1[2] M2[2] 123,6145185 821,674 122,7936123 741,434 30 0.2 0.6 1200
20 | [11-50] | 40 M1[2] M2[2] 252,0883009 795,324 263,4903979 851,671 30 0.2 0.6 1200
26
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Coziilen Problemler

Bazi Problemlerin Karsilastiriimasi

Parca Popiilasy Mutasyon
Problem 17  Araligi Parca Sayisi Makineler Buyukltgu Orani

[21-60] 40 M1[2] M2[1] 30 0,2
Alana gore segilim

Machine 3

Machine 2

Machine 1

0 50 100 150 200

Parca Kullanil Kullanil Popiilasy Mutasyon
Problem27 Araligl  ParcaSayisi  Makineler Blyikligi Orani
[21-80] 60 M1[2] M2[2] 50 0,2
Machine 4
Machine 3
Machine 2
Machine 1

| DEMIRKAYA, iBRAHIN U BASKI MAKINELERINDI

Gaprazlama iterasyon

Orani Sayisi

0,6 1200

Rastgele secilim

Machine 3
Machine 2
Machine 1

165 166 167 168 169 170 171

Gaprazlama iterasyon

Orani Sayisi

0,6 1600

LGELEME: GENETIK

Machine 4

Machine 3

Machine 2

Machine 1

ORITMATABANLI BIR Y,
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Bazi Problemlerin Karsilastirilmasi

Parga Kullanilan Kullanilan Popiilasyon  Mutasyon Gaprazlama iterasyon

Problem 34 Aralig Parga Sayisi Makineler Buyuklugu Orani Orani Sayisi

[11-100] 90 M1[2] M2[3] 50 0,2 0,6 1800

ALAN SECiLiMi RASTGELE SECILiM
318,4043809 327,9053618

Machine 5 225.2198295 | 92.71687372 Machine 5 308.1306651 15.7: :354
Machine 4 233.6484988 | 8250344788 | Machine 4 170.9690981 | 141.6977195 |
Machine 3 315.8132351 ] Machine 3 2207620485 | 9631980628 |
Machine 2 140.6159661 177.7884148 Machine 2 198.1187715 | 129.7865903
Machine 1 313.7834117 Machine 1 313.8715098 6.090@4944

0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350

ALI DEMIRKAVYA, iBRAHIM KUCUKKOG

UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM

600
iki Metodun Cmax Degerleri Kapsaminda Birbiriyle Karsilastiriimasi

500

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

447.4 130.5 1341 119 480.2 154.9 107.8 110.5 509.5 130.7 97.61 194.5 543.1 145.7 116.8 117.9 180.4 165.9 123.6 252.1 182.5 190.5 163.5 161.1 170.6 296.3 193 190.7 271.4 319.2 251.5 415.5 443.6 318.4 262.8 381.9
Random Search 447.4 130.6 131.6 116.7 478.1 106.3 106.8 107.9 507.3 129.3 96.38 182 534.2 142.2 114.9 117.5 170.5 166.9 122.8 263.5 170.8 181.8 157.8 155.9 171.3 300.4 194.6 188.7 286.3 319.5 255.4 419.3 446.6 327.9 274 3883
Problem Number

CMAX Value
~ w »
S 8 ]
3 3 3

15
3

W Area

W Area Random Search

ALI DEMIRKAVYA, iBRAHIM KUCUKKOG

UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM
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Sonug ve Gelecek Calismalar

Bu ¢alismada gelistirilmis olan iki farkli yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerden biri makine yerlesimi sirasinda
kalan alani biylk olan makineyi se¢mek, bir digeri ise parganin yerlesecegi makinenin segiminin rastgele
yapilmasidir.

iki ydntemin sonuclari bir dnceki slaytta karsilastirilmistir. Buna karsilik elde edilen sonuclar birbirine yakin
olmakla birlikte iki yontemin de birbirine gore eksileri veya artilari bulunmaktadir. Siralamalar rastgele
geleceginden dolayi elbette diisik olasilikla da olsa ayni siralamayi veya ayni yerlesimi bulmalari da
kaginilmazdir.

Her bir problemin birbirinden farkli ¢6ziim siireleri bulunmaktadir. Bu ¢6ziim sonuglarina parametreler de etki

etmektedir. Daha nitelikli bir bilgisayarda ¢6zlldiginde sonuglar daha kisa sirede elde edilecektir.

ALI DEMIRKAVYA, iBRAHIM KUCUKKOG UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM

Sonug ve Gelecek Calismalar

Bu oneri ve sonuglar baz alindiginda ¢ok kisa bir sire igerisinde kullaniciya istenilen performansi
sunabilecek bir algoritma gelistirildigi ortadadir. Bunun tam olarak kanitlanabilmesi ise burada elde
edilen ¢6ziimlerin hem vyerlestirme hem de cizelgeleme problemini dikkate alan kesin ¢6zim
yontemleriyle kiyaslamasinin yapilmasiyla mimkindir.

Her ne kadar bir gizelgeleme problemi olarak goriilse de ele alinan bu problem karmasik yerlestirme
problemini de igermektedir. Bunun sebebi ise farkli makinelere gonderilen birbirinden farkl siralamalar
ile elde edilen farkli yerlesimlerin, cizelgeleme problemi olarak bakildiginda makinelerdeki islem
strelerini etkileyerek farkli yayllma zamanina sahip ¢6zimler getirebilmesidir. Bu algoritmada
gelistirilmesi gereken noktalardan biri de pargalarin belirlenen makineye optimum yerlesimini saglamak
olacaktir. Elde edilen sonuglar neticesinde her ne kadar parametreler sonuglari etkilese de siralamalar

rastgele geldiginden dolayi her galistirmada farkl sonuglar elde etmemiz kaginilmazdir.

ALI DEMIRKAVYA, iBRAHIM KUCUKKOG UG BOYUTLU BASKI MAKINELERINDE i$ GiZELGELEME: GENETIK ALGORITMA TABANLI BiR YAKLASIM
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