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Adi-Soyad: Cevap Anahtari Ogrenci No:

USB Teslim Ettim [ USB Teslim Etmedim[ ] (ccvvveverernrereenenneseeseereeseesessesnsenns "nin USB diskindedir)
Soru 1 (Proje-40P) 2 (60P) Toplam

Puan

NOT: Cevabinizi tek bir class dosyasi icinde olusturunuz ve class dosyanizin ismine adinizin-soyadinizin ilk harflerini
yazdiktan sonra devaminda 6grenci numaranizi ekleyiniz. Ornegdin 201410404000 numarali Kemal Aslan isimli
6grencinin hem projesinin hem de class dosyasinin adi KA201410404000 olmalidir. Sinav sonunda projenize ait class
dosyasini (.java uzantili dosya) lizerinde adiniz, soyadiniz ve égrenci numaraniz yazan USB disk icerisinde soru
kagidinizla birlikte teslim ediniz. Tedbir amaciyla, class dosyasina ek olarak, kodlarinizi bir Word veya text dosyasi
icerisine de kopyalayarak bu dosyayi da ayni sekilde isimlendirip USB disk icerisine atiniz. Kendi USB diskini
kullanmayan veya lizerinde ismi yazmayan USB disk teslim edenlerin dosyalarinin kaybolmasi durumunda
sorumluluk tamamen kendilerine aittir. Bu yénergeye uygun olmayarak yapilan teslimlerde puaninizin bir kismini
veya tamamini kaybedebilirsiniz. Basarilar.

Yrd. Dog. Dr. ibrahim KUCUKKOGC
SORULAR

1 - Proje kapsaminda ¢6zduglinliz problem ve gelistirdiginiz programla ilgili kisaca bilgi veriniz.

Cevap 1:
Kisiye 6zel cevap.

2 — Seyahat etmek Uzere valizini hazirlayan bir turist, havayolu sirketinden kaynaklanan valiz agirligi kisiti sebebiyle
yanina alabilecegi esyalardan bazilarini elemek durumundadir. Turistin yanina alabilecegi esyalar, bu egyalarin
faydalari ve agirliklari asagidaki tabloda verilmistir.

Esya 1 2 3 4 5 7
Fayda (x10 TL) 5 8 3 6 7 4
Agirlik (kg) 7 8 4 10 4 4

Havayolu sirketi, valiz agirhginin maksimum 32 kg olabilecegini belirtmektedir. Turistin, yanina alacagi esyalarin
toplam faydasini maksimize etmek amaciyla hangi esyalari almasi gerektigini belirleyecek bir Brute Force (BF)
algoritmasi gelistiriniz (NOT: BF algoritmasi ile ilgili detayli bilgi arka sayfadadir).

Programda kullaniimasi gereken tanimlamalar asagidaki gibidir:

static final int n = 8; // Esya sayisi, sabit

static final int W =32; // Canta kapasitesi, sabit

static final int[] Faydalar = { 5, 8, 3, 6, 7, 9, 4, 5}; //TL
static final int[] Agirliklar = { 7, 8, 4, 10, 4, 6, 4, 6};//kg

static int[] CozumAtamalar = new int[n]; //Her bir ¢o6zumi tutacak olan dizi; dizinin
elemani @ ise, ilgili esya alinmadi, 1 ise, ilgili esya alindi

static int cozumFayda; //Her bir olasi ¢Ozlimin faydasi

static int cozumAgirlik; //Her bir olasi ¢o6zimin agirligi

static int[] bestAtamalar = new int[n]; //En iyi ¢Ozumi tutacak olan dizi; dizinin elemani

0 ise, ilgili esya alinmadi, 1 ise, ilgili esya alindi
static int bestFayda; //En iyi ¢Ozumin faydasi
static int bestAgirlik; //En iyi ¢Ozumin agirligi



Programinizda tim ihtimalleri (uygun veya uygun olmayan tim olasi ¢éziimleri) Gireterek, bunlarin cozumFayda ve
cozumAgirlik degerlerini hesaplattirip, arasindan kapasite kisitini saglayan ve faydayr maksimize eden en iyi
¢6zimi bulmaniz gerekmektedir (eger ayni faydaya sahip iki farkl ¢6ziim varsa, daha az agirliga sahip olan ¢6zim
tercih edilmelidir).

ipucu: Tim olasi ¢dziimleri Uretmek icin asagidaki kod blogunu kullanip bir binary String elde edebilirsiniz.
Sonrasinda bu Stringe gore, CozumAtamalar[] dizinizi olusturup/dizenleyip, ¢6ziminizin faydasini (alinan
esyalarin toplam faydasi) ve agirligini (alinan esyalarin toplam agirligi) hesaplamaniz gerekmektedir. Bir esyanin
alinip alinmadigl, o esyanin CozumAtamalar[ ] dizisindeki ilgili indeks karsiliginin degerine baglidir (1 ise alindi, 0 ise
alinmadi). Bunu tim olasi ¢dzlimler igin yaparak, mevcut en iyi ¢bzimle kiyaslamaniz ve en iyi ¢ézime ait
bestFayda, bestAgirlik ve bestAtamalar[ ] degerlerini giincel tutmaniz gerekmektedir.

String binary = null;
for (int i=0; i<Math.pow(2, n);i++) {
binary = Integer.toBinaryString(i);
while (binary.length()<n) {
binary = "0" + binary;
}
//System.out.println(binary);

Programiniz, yukarida verilen girdi ile calistirilip sonlandiginda asagidaki sekilde ¢ikti vermelidir:

>>Algoritma Sonlandirildi
>>bestAtamalar: 61101111
>>bestFayda: 36

>>bestAgirlik: 32

Cevap 2:
public class BruteForceBinary {

static final int n = 8; // Esya sayisi, sabit

static final int W =32; // Canta kapasitesi, sabit

static final int[] Faydalar ={5, 8, 3,6, 7, 9, 4, 5};
static final int[] Agirliklar ={ 7, 8, 4, 10, 4, 6, 4, 6},//kg
static int[] CozumAtamalar = new int[n];

static int cozumFayda;

static int cozumAgirlik;

static int[] bestAtamalar = new int[n];
static int bestFayda;
static int bestAgirlik;

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Algoritma Baslatildi ve Baslangi¢ Parametreleri Ayarlandi"”);
bestFayda=-9999;
bestAgirlik=-9999;
String binary = null;

for (int i=0; i<Math.pow(2, n);i++) {
binary = Integer.toBinaryString(i);
while (binary.length()<n) {
binary = "0" + binary;
}
//System.out.printin(binary);



for (int k=0; k<n;k++) {
CozumAtamalar([k]=Integer.valueOf(binary.substring(k, k+1));
}
//Yaz(CozumAtamalar, "CozumAtamalar");
FaydaHesapla(CozumAtamalar);
}

SonucYazdir();

}

private static void SonucYazdir() {
System.out.printin("Algoritma Sonlandirildi");
Yaz(bestAtamalar, "bestAtamalar");
System.out.printin("bestFayda: " + bestFayda);
System.out.printin("bestAgirlik: " + bestAgirlik);
}

private static void FaydaHesapla(int[] CozumAtamalar) {
//Yaz(CozumAtamalar, "CozumAtamalar");
cozumFayda=0;
cozumAagirlik=0;
for (int i=0; i<CozumAtamalar.length; i++) {
if (CozumAtamalarli] == 1) {
cozumFayda+=Faydalar[i];
cozumAgirlik+=Agirliklar[i];
}
}
EnlyiKontrolEt(CozumAtamalar);

}

private static void EnlyiKontrolEt(int[] CozumAtamalar) {
if ((cozumFayda > bestFayda && cozumAgirlik <=W) || (cozumFayda ==bestFayda &&
cozumAgirlik <=W && cozumAagirlik <bestAgirlik )) {
bestFayda = cozumFayda;
bestAgirlik=cozumAgirlik;
for (inti=0;i<n;i++){
bestAtamalar[i] = CozumAtamalar[i];

}

}

private static void Yaz(int[] dizi, String diziAdi) {
System.out.print(diziAdi +": ");
for (int i=0; i<dizi.length; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " "),
}
System.out.printin();



Brute Force (BF) Algoritmasi Calisma Prensibi

BF algoritmasi, kaba kuvvet ¢6ziim olarak da bilinir ve bir problemin ¢éziimu igin olabilecek tiim ihtimallerin tek tek
denenerek iclerinden en iyisinin (amac¢ fonksiyonunu en iyileyen ¢6ziimiin) belirlenmesi prensibine dayanir.
Ornedin, yukaridaki problem icin esya sayisi 3 olsaydi (n=3), ve bu esyalara ait Faydalar = {9, 8, 3}; Agirliklar = {7, 8,
4} ve kapasite kisiti da W=12 (kg) olsaydi; 23=8 adet olasi ¢6ziim s6z konusu olacakti:

CozumAtamalar={0,0,0} cozumFayda=0 cozumAgirlik=0
CozumAtamalar={0,0,1} cozumFayda=3 cozumAgirlik=4
CozumAtamalar={0,1,0} cozumFayda=8 cozumAgirlik=8
CozumAtamalar={0,1,1} cozumFayda=11 cozumAgirlik=12
CozumAtamalar={1,0,0} cozumFayda=9 cozumAgirlik=7
CozumAtamalar={1,0,1} * cozumFayda=12* cozumAgirlik=11*
CozumAtamalar={1,1,0} cozumFayda=17 cozumAgirlik=15
CozumAtamalar={1,1,1} cozumFayda=20 cozumAgirlik=19

Tum bu olasi ¢dziimlerden, verilen kapasite kisitini (12kg) asmayan ¢éziimler arasindan en biiyiik faydaya sahip olan
¢6ziim, probleminin en iyi ¢dzimidir. Ornegimizde cozumFayda=12 ve cozumAgirlik=11 degerlerine sahip
CozumAtamalar={1,0,1} ¢6zimi, problemimizin en iyi ¢o6zimudir (tabloda * ile isaretlenmistir). Yani, 1 ve 3
numarali esyalar alinirsa, kapasite kisitini  saglayarak maksimum fayda elde edilmis olunur.
ONEMLI: cozumAgirlik=15 ve cozumAgirlik=19 degerlerine sahip ¢oziimler, daha yiiksek fayda saglamasina
karsin, kapasiteyi astiklari igin (>12kg) uygun ¢oziim degillerdir.



