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Genel Bakis

Dersin Amaci:

Bu ders:

» genetik algoritma ve karinca koloni algoritmasi gibi popuUlasyon temelli algoritmalarn
nasil gelistirilebilecegi ve

Im/servis/ulastirma sistemlerinde karsilasilabilecek problemlerin ¢6zumu icin nasil

ullanilabilecekleri konusunda bilgi sunmayl amaclamaktadir.

Deys Saatleri (Pazartesi):

» NO: 15.15-16.55
» [O: 17.05-18:45
(B203 ve C1046)




Genel Bakis

Dersin Web Sayfasi:

hittp://ikucukkoc.baun.edu.ir/lectures/EMM4131

Dedgerlendirme:
» Vize (%40) + Final (%60)

= Final puaninin %40'i donem icinde yapilacak olan laboratuvar uygulaomasindan veya
projeden alinacaktir

Derse/Katilim:

erslere zamaninda gelmeniz gerekmektedir.

»/ 5 hafta yada daha fazla devamsizlik yapan égrenciler devamsizliktan birakilacak ve final sinavina
alinmayacakitir.

Derste cep telefonu vb. konuyla alakasiz materyallerle ilgilenilmemesi beklenmektedir.


http://ikucukkoc.baun.edu.tr/lectures/EMM4131

Yararlanilacak Kaynaklar

= Yapay Zeka Optimizasyon Algoritmalari, Dervis Karaboga, Nobel Akademik Yayincilik, 3.
Basim, 2014.

https://www.nobelkitap.com/kitap 22920 vapay-zeka-opiimizasyon-algoritmalari.htm

= Online materyal, algoritmalar ve program kodlari:

http://yarpiz.com

= Ant Colony Optimization, Marco Dorigo, Thomas StUtzle, MIT Press, 2004.

tps://mitpress.mit.edu/books/ant-colony-optimization

=/ An Infroduction to Genetic Algorithms, Melanie Mitchell, MIT Press, 1998.
hitp://www.boente.eti.br/fuzzy/ebook-fuzzy-mitchell.pdf



https://www.nobelkitap.com/kitap_22920_yapay-zeka-optimizasyon-algoritmalari.htm
http://yarpiz.com/
https://mitpress.mit.edu/books/ant-colony-optimization
http://www.boente.eti.br/fuzzy/ebook-fuzzy-mitchell.pdf

YAPAY ZEKA
OPTIMIZASYON
ALGORITMALARI

Tabu Arsftirms

Is1l Iglem

Genetik

Karinca Koloni

Yapay Bagaigiklik

piforansiyol Goligim

Parcacik Surill Optimizasyonu
Yapay Ara Koloni Algoritmalars

AN INTRODUCTION TO
GENETIC ALGORITHMS

MELANIE MITCHELL
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Icerik

= Terminoloji
» Algoritmalarin siniflandinimasi

» Genetik algoritma (c6zUmun temsili, baslangic populasyonu olusturma,
caprazlama, mutasyon, elitizm, sonraki nesli belirleme, algoritmanin sonlandirimasi)

oloni algoritmasi (koloninin olusturulmassi, feromon ekleme, feromon
buharlastrma, en iyi c6zUmun belirlenmesi)

amacl problemlerin ¢6zOUmuU
Jrnek algoritmalarin incelenmesi

Algoritma gelistirme uygulamalari.




Ogrenme Ciktilar

= Populasyon temelli algoritmalarin tfemel
Ozelliklerini ve nasil siniflandinidiklarini
kavramak.

» Algoritmalarin isleyisinde ve performansinda
onemli rol oynayan baslangic ¢cozUmlerinin
naslil Uretildiklerini 6grenmek.

= (retilen baslangic popUlasyonlarini iterasyonlar
boyunca ilerletmek ve yeni populasyonlar

Ggnetik algoritmanin ve karinca koloni
goritmasinin isleyis prensibini 6grenerek
ilgisayar ortaminda gelistirmek.

Problem yapilanna goére hangi t0r algoritma
gelistiriimesi gerektigini belirlemek.

Algoritmalarn gercek hayat problemlerinin
cOzUMU icin uygulamak.
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Doga Esinli mi PopuUlasyon Temelli mie

= Populasyon temelli algoritmalar, dogadan esinlenerek gelistirilmistir.

= Ornekleri:
= Genetik algoritmalar
= Karinca koloni algoritmasi

» Ar algoritmasi

» Papcacik suru optimizasyonu algoritmasi

iferansiyel gelisim algoritmasi

oganin hangi bilesenleri doga
esinli hesaplamalarda kullanilirg

Doga, hesaplamayi nasil etkilere

Hangi problemler doga
esinli hesaplamalarla ¢dzulebilire




Hangi Dogal Sistemler Problem Cozumunde Kullanilabilirg

= Dogal Tasarimlar ( )

= Dogal Secilim ( )

= |nsani Aktiviteler | ), Orn. Beyin, badisiklik sistemi

= Toplumsal Davranislar ( ), Orn. Karinca-arn kolonileri, sGrGler



https://goo.gl/images/1wpUMt

En lyiye — Peki Nasil2 (Tasarm)
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o Singapore Esplanade Theaters

= Ekvator cizgisinde yer aliyor. Bu ¢catl tasariminin
avantajlari?
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En lyiye — Peki Nasil2 (Hesaplama) ADAPTATION
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NATURAL

= En lyinin Hayatta Kalmas
AND

ARTIFICIAL

SYSTEMS

John Holland JOHN H. HOLLAND

Now that's what
I'm talking about!

= /En iyinin hayatta kalmasi prensibi zamanla
saglikli ve ureyebilen nesillerin hayatta
kalmasini saglayacaktir.

Natural selection does not grant organisms what they "need".



Some Mice

mice are reproduce,
eaten by giving next
birds generation
— —
Tan mice are more visible Because black mice had
to predatory birds than a higher chance of leaving
the rocks are very black mice. Thus, tan mice offspring than tan mice,
.[Due to natural are eaten at higher frequency the next generation contains
atic variation, some than black mice. Only the a higher fraction of black
icg |lare black, while surviving mice reach mice than the previous
re tan. reproductive age and leave generation.

offspring. https://goo.al/images/7vwndn



https://goo.gl/images/7vwndn

Swarm Intelligence (SUrU Zekasi)
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a) b)

a) Karincalar A-E arasindaki yolu izlemektedirler.

b)Yolun bir yerine bir engel konulmustur ve karincalar hangi y6nii segeceklerine rasgele karar verirler.
¢)Kisa olan yolda daha fazla feromen birikir.




Kendi basina zeka gdstermeyen
bireylerin bir araya gelip
olusturduklar toplumsal zeka

)


https://www.youtube.com/watch?v=A4uv27nSaH4

Hangi Problemler Doga Esinli Algoritmalarla Cozulebilire

=» Arama 6 13
= En kisa yol bulma (Orn. Gezgin Satici Problemi)
» Cizelgeleme (Makine, Hemsire, Tren vb.) (ST A N E—

Arac Rotalama

2ront0 tanima
.

https://goo0.al/images/dRFCQ



https://goo.gl/images/CHw3y2
https://goo.gl/images/dRFjCQ

Optimising Formula One Car Setups

Wloch and Bentley (2004) used an EA and a PC Formula One
Game/Simulator to optimise the sefup of the car (e.g.
suspension, tyres, brakes efc...)

Figure 3. Image produced by the racing simulator, Electronic Arts™ Formula One
Challenge '99-'02. The speed of the Formula One car had to drop from over 170 mph,
on enfry to this comer, to 50 mph. With settings evolved in experiment 3, the front
left wheel locks. This problem did not occur 1n the setups produced in experiment 4.
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Evolving Top Gun strategies
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Credit Jason Lohn

NASA ST5 Mission had
challenging requirements for
antenna of 3 small
spacecraft.

EA designs outperformed
human expert ones and are
-‘ nearly spacebound.






