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Sirt Cantasi Problemi — Ornek 1

Asagida verilen sirt cantasi (knapsack) problemini, kapasite kisifini Parametreler:
saglarken faydayl maksimize etmek amaciyla ¢codzelim: .

PopuUlasyon bUyuklogu: 10

» Caprazlama orani (Cr): 0.2
: . =1,2,..,
" e§ya sayust (¢ S n) = Mutasyon orani (Mr): 0.1
w;: 1 esyastun agirligt (kg)
v;: i esyasinin faydast ($) = Secilim stratejisi: Turnuva
W: Cantanin kapasitesi (kg) = Turnuva bUyokIogo (1): 3
X;:1,eger i esyast alinmissa; - 5 st
»
0, alinmamissa 2l popu GSy Ol =i
stratejisi: En kotUyU degistir.
_ = Not: Herhangi bir asamada
maxz v * X, i=12,..,n olusan uygunsuz cézUmler
i (baslangic popUlasyonu
Kapasite Kisite: Z Wk X; < W dahil) tamir edilmektedir.
Isaret Kisitu: X €{0,1} » ] jterasyon icin GA'nin

asamalari, takip eden
fotograflarda sunulmustur.
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» | jferasyon sonrasinda:
» Populasyonda 2 birey degisti.
= Eniyifitness degeri 14'ten 15’e yUkseldi.

= Ortalama fitness degeri 2'dan 11'e
yUkseldi.

= Bu iterasyonlar devam ettirilerek asagidaki
durdurma kriterlerinden birisi saglaninca
algoritma sonlandinlabilir:

= Maksimum iterasyon sayisi

= jyilesme olmaksizin maksimum iterasyon
sayisl

SON...




Ayni problem icin bir baska baslangi¢ populasyonu ve bir iterasyonluk ilerleme
(Not: llerleme sonrasi yeni populasyon baslangi¢c populasyonunun uUzerinde duzeltilmistir!




= | jterasyon sonrasinda populasyonda 2 birey deqisti; en iyi fitness degeri 14’'te

kaldi, degismedi; ortalama fitness degeri 7.3'ten 8.6'ya yukseldi.




Sirt Cantasi Problemi — Ornek 2

Item: 1
Benefit: 5

Weight: 7 8 410 4 6 4
Knapsack holds a maximum of 22 pounds

2345 67
8 327 9 4

Fill it to get the maximum benefit
The problem description:

- Maximize ZV,-
i

- While ZW:' <W
i




Sirt Cantasi Problemi — Ornek 2

= Solutions take the form of a string of 1's and 0’s
Where

0 = don't take the item in a given positions
1 = take the item in a given positions

= Examplée chromosomes:

= 1100100 items {1,2,5} included in sack

= 0P10000 items {3} included in sack

= 0001100 items {4,5} included in sack

0100001 items {2,7} included in sack



Sirt Cantasi Problemi — Ornek 2

Kromozom:1100100

ltem 1 2 3 4 5 6 7
Solution 1 1 0 1 0 0
Benefit 5 8 3 7 9 4
Weight 7/ 8 4 10 4 6 4
Kro;/ozom: 0101010

ltem 1 2 3 4 5 6 7
Solution |0 1 0 1 0 1 0
Benefit 5 8 3 2 7 9 4
:Weight 7 8 4 10 |4 6 4

\

Fithess: 5+ 8+ 7 =20
Weight: 7+ 8 + 4 = 19 <= 22

Fithess: 8+ 2 + 9 =20
Weight: 8 + 10 + 6 = 24 >= 22



Sirt Cantasi Problemi — Ornek 2

Penalize:

Fitness =+

oz

i

W=> w,:(otherwise)

ltem 1 2 3 4 5 6 7
Solution |0 1 0 1 0 1 0
Benefit 5 8 3 2 7 9 4
Weight 7 8 4 10 |4 6 4

Fitness (Benefit): 22 — (8 + 10 + 6) = -2

Weight: 8 + 10 + 6 = 24 > 22




Sirt Cantasi Problemi — Ornek 2

Uygun olmayan (infeasible) kromozomlarin tamiri:
» Kromozomu soldan saga dogru okurken:
= Esyayl alip almamanin kapasiteye yapacagdi etki dikkate alinarak:

= Eger mevcut kapasite kisitint agmiyorsa esya dahil edilir.
- Egey/cu’r kapasite sinirni astyorsa esya dahil edilmez.

ltem 1 |2 |3 |4 5 |6 |7 Kromozom: 0101010
Benefit 5 |8 |8 |2 |7 |9 |4 Agirhk: 8+ 10+ 6 =24 > 22

Weight |7 (8 |4 |10 [4 |6 |4 ‘Tamir

Kromozom: 0101000
Agirlik : 8 + 10 = 18 < 22
Fithess: 10




ls Atama Problemi

™ N isCi, mis: ne t0r kromozom gosterimi (kodlama) kullanirsinize
» Her ise tam olarak bir isci atanmak zorundadir.

= Her isci birden fazla isi yapabilir. Her isin yapilmasi icin belirli bir sire gerekli.

arasinda degerler alabilen n adet genden olusan bir kromozom

«+ her isciye en az bir is atanmis durumda

=- fakat her ise bir isci atanmayabilir

=- her ise tam olarak bir isci atanmak zorundadir kisiti saglanmayabilir
=- IKi veya daha fazla is¢i ayni ise atanmamalidir

N

3v

J9 1 J6 U3 | J4  J6 | J7 | J1 | U8 U8 | U6 J22 J5¢




ls Atama Problemi

=]-n arasinda degerler alabilen m adet genden olusan bir
kromozom:

=+ herise tam olarak bir isci atanmak zorundadir kisiti saglanir
=- fakat bir isciye cok fazla is atanabilir.

D 4

W9 W6 W3 W4 Wé6 W7 W1 W8 W8 Wé




Sinav Programi Cizelgeleme - Dogrudan Kodlamao

ptesi sali car pers

Sinav1 (E1), 4. slotta

\

45 13,1,1,7, 13,2 ‘ <

1 2:00 E6
Sinav2 (E2), 5. slofta

9:00 E4, E5 | E2 E3, E7

4:00 El

genden olusan bir kromozom.
Her gen 1-16 arasinda rastgele bir deger alabilir
Fitness fonksiyonu cakisma sayisi olabilir. Amacg, min fitness.

lfness fonksiyonu ve gosterime karar verdikten sonra populasyon olusturulup ¢co6zum aranabilir.



Mutasyon

Mutasyon Oncesi

4,5(131,1,7,13,2 #

mon tue wed thur
9:00 E4, ES | E2 E3,
11:00 | E8
2:00 E6
4:00 El

Dogrudan tek noktall mutasyon uygulanabilir

‘Rastgele bir gen sec




Mutasyon

Mutasyon Sonrasi

4,5(6)1,1,7,13,2 #

*Bir mutasyon, bir sinavin yerini deqistirir.

mon tue wed thur
9:00 E4, E5 | E2 E7
11:00 | E8 @
2:00 E6
4:00 El




Sinav Programi Cizelgeleme - Dolayl Kodlama

mon |tue |wed | thur
9:00 |(E4 ES |E2
11:00 |E8 E3
4,5,10,1,1,7,15,2 # 2:00 E6 E7
\ 4:00 |E1

E3'U, 10. uygun (cakisma olmayan) konuma
E2'yi, 5. uygun (cakisma olmayan) konuma
E1'l, 4. uygun (cakisma olmayan) konuma

Asagidaki gruplarnn cakisma olusturdugunu varsayallm (ayni saate gelmemeli)

{E1, E2}, {E1,E3), {E2, E&}, {E2,E7}, {E2,E8}, {E3,E5}, {E3,E4),
{E4,E6), {E4, E7}, {E5, E7}, {E5, E8}, {E6, E8)



Mutasyon (Oncesi)

mon tue wed thur
9:00 E4@ E2
11:00 |E8 E3
2:00
4,5,10,1(1)7,15,2 # i 3
\ 400 |El

E3'U, 10. uygun (cakisma olmayan) konuma
E2'yi, 5. uygun (cakisma olmayan) konuma
E1'l, 4. uygun (cakisma olmayan) konuma

Asagidaki gruplarnn cakisma olusturdugunu varsayallm (ayni saate gelmemeli)

{E1, E2}, {E1,E3), {E2, E&}, {E2,E7}, {E2,E8}, {E3,E5}, {E3,E4),
{E4,E6), {E4, E7}, {E5, E7}, {E5, E8}, {E6, E8)



Mutasyon (Sonrasi)

mon tue wed

;;;;

thur

s00 [F% |2

11:00 |E8 E3

4,510,114 7,15,2 # 2:00 6

E/

\ 4:00 |ET

E3'U, 10. uygun (cakisma olmayan) konuma
E2'yi, 5. uygun (cakisma olmayan) konuma
E1'l, 4. uygun (cakisma olmayan) konuma

{E1, E2}, {E1,E3), {E2, E&}, {E2,E7}, {E2,E8}, {E3,E5}, {E3,E4),
{E4,E6), {E4, E7}, {E5, E7}, {E5, E8}, {E6, E8)

Asagidaki gruplarnn cakisma olusturdugunu varsayallm (ayni saate gelmemeli)




Dogrudan Kodlama vs. Dolayl Kodlamao

Dogrudan:

» Kolaylkla kodlaoma -2 ¢dzme > kodlama yapilabilir

» Mutasyonun etkisi kolaylikla gdzlenebilir

» Kromozomlarin kolaylikla ¢dz0Imesi sebebiyle hizll fitness hesaplama

Dolayl:
» Prgblem bilgisi c6zUme aktarilabilir
= Jygun cozumler Uretildigi icin uygunsuzluk problemi olmaz

=/ Arama uzayini ¢cok etkili bir sekilde dagitir
Fakat yorumlanmasi (kod ¢6zUmU) daha zordur
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