POPULASYON TEMELLi ALGORITMALAR

GA Tutorial -1

Bu uygulama, tEAchl programini kullanarak bir evrimsel algoritmanin (6rnegin GA) adim adim nasil
calistigini  6gretmek icin  Prof. Edward C Keedwell (http://emps.exeter.ac.uk/computer-
science/staff/eckeedwe) tarafindan gelistirilmistir.

ACIKLAMALAR:

tEAchl.zip dosyasini, http://ikucukkoc.baun.edu.tr/lectures/EMM4131/GA-tEAchl.zip adresinden
bilgisayariniza indiriniz ve bir klasore aciniz (extract).

Acllan klasor iceriinde dort tane dosya bulunacaktir:

Gahstirilabilir tEAch1 dosyasi

iki tane .dlIl dosyasi
Bir de yardimci dokiiman

(.dll dosyalarini silmeyiniz, programin ¢alismasi icin gereklidir.)

Programi calistirmak icin tEAch1 dosyasini ¢ift tiklayarak aginiz. Sonrasinda, algoritmayi bir tur calistirmak
icin asagidaki islemleri sirasiyla uygulamak gerekmektedir. Her buton/bdliim, éncesindeki gerekli
islemler tamamlandiktan sonra otomatik olarak aktif olacaktir.

Baslangic poplilasyonu olusturmak icin “Generate Random Population” butonuna basiniz.
Poplilasyon icerisinden belirlediginiz turnuva bulylklGglu kadar rastgele kromozomu “Find
Random Individual” butonu ile bulduktan sonra “Find Tournament Winner” butonu ile kazanani
belirleyiniz. Boylece genetik operatorlere (¢caprazlama ve mutasyon) gonderilecek olan ebeveyn
kromozomlardan bir tanesi belirlenmis oldu. Ayni islemi bir kez daha tekrarlayarak yeni bir
ebeveyn belirledikten sonra ¢caprazlama paneli aktif olacaktir.

Rastgele bir caprazlama noktasi belirlemek icin “Generate Random Locus” butonuna basiniz ve
ardindan “Apply Cossover” butonuna basiniz. Boylece kromozomlar ¢aprazlama islemine tabi
tutulmustur. Caprazlama sonrasi olusan bireyler “Children” olarak gosterilmektedir.

Caprazlama sonrasi, Mutasyon paneli aktiflestirilmistir. “Generate Random Locus” ve ardindan
“Generate Random Value” butonlarina iki tur bastiktan sonra “Apply Mutation” butonuna
basarak, her iki yeni olusan birey (child 1 ve child 2) (izerinde rastgele noktalar belirleyip bunlarin
degeri “0” veya “1” olarak rastsal bir sekilde degistirilmektedir.

Yeni olusan bireylerin poptlasyondaki en kot bireylerle degistirilmesi icin, “Replace Worst in
Population” butonuna basmak yeterlidir. Simdi ise yeni popilasyondaki bireyler yeniden segme,
¢aprazlama ve mutasyon igin hazirdir.

Bu islemler iterasyonlar boyunca tekrar edildikten sonra, en iyi ¢6zimin ve popilasyonun
ortalama uygunluk degerlerinin gelisimi “Chart Progress” butonuna basilarak gézlenebilir.


http://emps.exeter.ac.uk/computer-science/staff/eckeedwe
http://emps.exeter.ac.uk/computer-science/staff/eckeedwe
http://ikucukkoc.baun.edu.tr/lectures/EMM4131/GA-tEAch1.zip

PARAMETRE ANALIZi

Asagidaki her bir durum icin algoritmayl yeniden baslatiniz (yeni bir baslangic populasyonu

olusturunuz). “iterasyon Sayisi (Maxlter)” boyunca manuel olarak calistiriniz ve son iterasyon

sonucunda (6rnegin iterasyon sayisi 10 ise, 10. iterasyon tamamen tamamlanip 11. iterasyona
gecince) popllasyona ait “Best Fitness” ve “Average Fitness” degisimini gosteren grafigi kaydediniz
(kayit ederken grafigin ismine, ilgili madde numarasini verebilirsiniz, 6rnegin “a-1”, “b-1", vb).

Geviriye iliskin Notlar

Tournament Size: Turnuva blyukluga.

Skip Crossover: Caprazlama yapilmadan dogrudan mutasyona gecilmek istenirse kullanilir.

Mutation Points: Mutasyon noktalari (kromozom (zerinde kag¢ tane genin degerinin rastgele

belirlenecegine iliskin parametre.

Ornegin asagida “Turnuva Biiyiikliigii: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 2" durumu igin algoritma bir

iterasyon galistirilmistir:
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Eger “Maxiter” parametresi “10” olarak verildiyse, bu sekilde 10 iterasyon boyunca ilerleyerek,
sonunda (11. iterasyonda) “Chart Progress” butonunun (zerine tiklayarak elde edilen grafik asagidaki

gibi kaydedilebilir.
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a) Turnuva blylkliginin etkisi:
1. Maxlter: 10, Turnuva Biiyiikliigii: 3, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

2. Maxlter: 10, Turnuva Biiyiikliugii: 9, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

b) Caprazlamanin etkisi:
1. Maxlter: 10, Turnuva Bliyukligu: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

2. Maxlter: 10, Turnuva BlyuklGgi: 2, Crossover: Yok, Mutation Points: 1.

¢) Mutasyon noktalarinin etkisi:
1. Maxlter: 10, Turnuva Bliyukligu: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 3.

2. Maxlter: 10, Turnuva BlyuklGgi: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

d) literasyon sayisinin etkisi:
1. Maxlter: 8, Turnuva BlyUkliGga: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

2. Maxlter: 16, Turnuva Blyulkligu: 2, Crossover: Var, Mutation Points: 1.

Elde ettiginiz grafikleri, kullandiginiz parametreleri gbz 6niine alarak yorumlayiniz.

Yrd. Dog. Dr. ibrahim Kiiciikkog

ikucukkoc@balikesir.edu.tr

http://ikucukkoc.baun.edu.tr/lectures/EMM4131
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