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GENEL BAKIS

Dersin Amaci:

Endustride karsilasilan degisik tipteki montaj hatlari ile ilgili:

= Temel terminolojiyi sunmak.

= Bunlarin matematiksel olarak nasil modellenebilecegini gostermek.

= Simulasyonu, dengelenmesi ve analiz edilmesinde kullanilan yontemleri orneklerle

aciklamak.

Ders Saatleri:
= Carsamba 15.15 - 16.55 (NO)

- Carsamba 17.05 - 18.45 (IO)

Derslik/Laboratuvar:
= K8205/Simiilasyon Lab.
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GENEL BAKIS

= Dersin Web Sayfasi:

http://ikucukkoc.baun.edu.tr/lectures/EMM4208

= Degerlendirme:
= Vize (%40) + Final (%60)

= Final sinav puaninin 30 puanlik kismi1 dénem ig¢erisinde yapilacak olan projeden
alinacaktir. Projeler maksimum 3 kisilik gruplar halinde yapilabilir.

= Derse Katilim:
= Derslere zamaninda gelmeniz gerekmektedir.

= 5 hafta ve lizeri devamsizlik yapan 6grenciler devamsizliktan birakilacak ve final sinavina
alinmayacaktir.

= Derste cep telefonu vb. konuyla alakasiz materyallerle ilgilenilmemesi beklenmektedir
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YARARLANILACAK KAYNAKLAR

= Assembly Line Design
Brahim Rekiek, Alain Delchambre Mitsuo Gen

Runwei Cheng

http://www.springer.com/gp/book/9781846281129 Lin Lin

* Network Models and Optimization
Mitsuo Gen, Runwei Cheng, Lin Lin Network Models
http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-1-84800-181-7

. .. .. . . Multiobjective Genetic
» Uretim Yonetimi (Orjinal Ismi: Operations Research) Algorithm Approach

Krajewski, Ritzman, Malhotra (Ceviri Editoru: Semra Birgun)

http://www.nobelyayin.com/detay.asp?u=3310

"Q Springer

= MHD Ders Notlari, Doc. Dr. Yakup Kara, Selcuk Universitesi
http://goo.gl/Uccn8S

= Modelling and Solving Mixed-model Parallel Two-sided Assembly Line Problems
Doktora Tezi, University of Exeter, Agustos 2015
Ibrahim Kucukkoc
http://hdl.handle.net/10871/18917
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Brahim Rekiek
Alain Delchambre

Line Design

.. TheBalancing of Mixed-Model
" Hybrid Assembly Lines with Genetic
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DERS PLANI

1. Ders plani, Degerlendirme Kriterleri, Yararlanilacak Kaynaklar, Uretim Sistemlerinin Gelisimi, Montaj Hatlarinin Tarihcesi
2. Montaj Hatti Kavrami, Dengelemenin Onemi, Terminoloji ve Temel Hesaplamalar (Oncelik iliskileri Diyagrami, Cevrim Zamani, Uretim

Hizi, Denge Kaybi, Hat Etkinligi), Ornekler

3. Diizgtinliik Indeksi, Kuramsal Etkinlik, Sira Kuvveti ve Esneklik Orani, Montaj Hatt1 Dengeleme Problemlerinin Simiflandirilmasi
4. Ozel Kisitlar/Durumlar, Paralel Istasyonlar (Ornek), Tek Modelli Diiz Montaj Hatti Dengeleme Problemi, Matematiksel Modelleme
5. En Erken ve En Geg istasyon Hesaplamalari, Tip-I Montaj Hatt1 Dengeleme Adimlar1, MHD Problemlerinin Céziimiinde Kullanilan

Yoéntemler, "Enumeration" Metodu
6. Sezgisel Algoritmalar, En Biiyiik Aday Kurali (Largest Candidate Rule - LCR), Immediate Update First Fit (IUFF), Pozisyon Agirlig1

Yoéntemi (Ranked Positional Weight Method -RPWM), Comsoal

1. Tek Modelli U-tipi Montaj Hatti Dengeleme Problemi, Matematiksel Modelleme
8. Sirala ve Ata Yontemi, Karisik Modelli Diiz Montaj Hatti Dengeleme Problemi
9. GAMS ve Sezgisel Program Uzerinden Céziim Uygulamalar:

10.  MHD Uygulama Ornekleri
11. Proje Calismasi ve Sunumu

12. Proje Calismasi ve Sunumu
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URETIM SISTEMLERININ GELISIMI

= 18.ve 19. ylzyillarda sanayinin buiyuk gelisme gdstermesi, takim tezgahlarinin ve diger
uretim elemanlarinin gelismesiyle ortaya ¢ikan mekanik liretim yontemleri “kitle

uretimi (mass production)’nin” temelini olusturmustur.

= Kitle tiretiminin bir teknoloji olarak gelismesiyle birlikte torna, matkap, vargel vb.
lretim elemanlarinin yaygin olarak kullanilmasi yiiksek hassaslik derecelerine sahip

uriunlerin buyiik miktarlarda iretilmesini saglamistir.

= Bu dénemde karisik uriinler degil de, basit tek parcal uriinler buyilik boyutlarda
uretilmistir. Bu nedenle tek parcadan olusan uriinlerin tiretilmesi kitle uiiretim stirecinin

ilk asamasin olusturur.

= Miktar ac¢isindan yapilan iiretimin buyik boyutlara ulasmasi sebebiyle Kkitle tiretimi

"miktar Uretim (quantity production)" olarak nitelendirilmistir.
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URETIM SISTEMLERININ GELISIMI

= Kitle liretim siirecinin ikinci asamasinda ise karmasik birimlerin uretilmesine
baslanmistir. Bu dénemde irintin, akisi olan bir tiretim teknolojisiyle uretilmesi

nedeniyle kitle iretimi, "akis tiretimi (flow production)" olarak nitendirilmistir.

= Karmagsik birimlerin tiretilmeleri i¢in en uygun sistem olan akis tipi sistemlerde

tezgah ve uretim tesisleri, iretilen Grinin yapisina bagli olarak degisiklik gdsterir.

= Uretim, iiriiniin bir seri iiretim tesisinden siirekli akisiyla gerceklestirilir. Karmasik
birimlerin uretilmesi i¢in, Urtinin akis halinde olmasi ve ikame edilebilen yani

birbirlerinin yerine gec¢ebilen parcalarin kullanilmasi olduk¢a énemlidir.

EMM4208-Montaj Hatti Tasarimi ve Analizi - 1

o




URETIM SISTEMLERININ GELISIMI

KITLE URETIMI
Miktar Llretimi Akis Tipi (Seri) Uretim
Emek-Yogun Mekanize Surekl1 Seri Kesikli Seri Uretim
Uretim
Akis Hatti
Transfer Hatti Montaj Hatti

(Wild, 1972)
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MONTA] HATLARININ GELISIMI

= Eski caglardan gunumuze, montajla uretim konsepti buyuk degisime ugradi.
Montaj konusunda en onemli kilometre tasi ise montaj hatlarinin icat edilmesi oldu.
1913 yilinda, Henry Ford ve beraberindeki ekip ilk montaj hattini otomobil

uretimine uyguladi.

= Ford, iscilerin etrafina yerlestirildigi “yuruyen bant” sistemini ilk defa bir fabrikada
gelistirerek unlu model-T’yi uretti (bir seferde bir araba uretmek yerine bir
seferde bir parca montaji yapildi). O gunden beri, montaj hatlari, bir yandan
uretim maliyetini dusururken diger yandan da urunlerin uretim yonteminde

reforma yol acti.
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MONTA] HATLARININ GELISIMI

= Zamanla, “etkin” montaj hatti tasarimi
konusu hem sirketler hem de
akademisyenler tarafindan buyuk ilgi

gordu.

= Montaj hatti dengeleme problemi, iyi
bilinen bir montaj hatti tasarimi
problemidir ve belirli bir amaci optimize
etmek icin, islerin (tasks) is
istasyonlarina (workstations) atanmasini

konu alir.
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(media.ford.com/content/fordmedia)
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MONTA] HATLARININ GELISIMI

= Montaj hatti kurulumunun sagladigi
avantajlar sayesinde Ford, 1924
yilina kadar 10 milyonuncu T-

modelini uretmeyi basardi.

=

“(medi_a. for. com/content/fordmedia)
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Istanbul’daki Mercedes-
== Benz™ Uretim Tesisinden
LRI SIS goruntuler
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http://www.gama.com.tr/doc/image/projects/85/big/PfRkehaO.jpg

VIDEOLAR

= Charlie Chaplin — Modern Times:

http://ikucukkoc.baun.edu.tr/videos/CharlieChaplin-FactoryWork.mp4

= Ford Historic Model-T:
http://ikucukkoc.baun.edu.tr/videos/FordModelT 100YearsLater.mp4

= 100. Yilinda Ford Montaj Hatti:

http://ikucukkoc.baun.edu.tr/videos/Inside Fords Moving Assembly Line.mp4
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= Fotograflar:
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